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Elektrische Kontaktierung diinner Lackdrahte von Sekundarwicklungen von 

Ziindspulen mit Kontaktkrone und Kont a kt element 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung zur Herstel- 
lung einer Zundspule, insbesondere einer Stabziindspule mit einem Ziindspu- 
lenstab mit einem Hochspannungsabgang sowie einem Niederspannungsabgang. 



Stand der Technik 

Ziindspulen erzeugen Hochspannungsfunken . Dieser springt bei der an der 
Ziindspule angeordneten Zundkerze an deren Elektroden uber und ziindet so 
beispielsweise das Luf t-Benzin-Gemisch einer Brennkraf tmaschine . In der 
Regel wird diese Zundkerze mit einer Ziindspule mit Hochspannung versorgt, 
Innerhalb der Ziindspule ist eine Primarwicklung und eine entsprechende 
Sekundarwicklung vorgesehen. Die Primarwicklung ist mit ihrem einen Ende 
an einen Ziindanlassschalter gekoppelt, wobei ihr anderes Ende mit einem 
sogenannten Unterbrecher verbunden ist. 



Die Sekundarwicklung, also die Wicklung, die fur die Entstehung des Ziind- 
funkens verantwortlich ist, ist im Inneren der Zundspule mit dem einen 
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Ende der Primarwicklung verbunden, so dass diese an Masse liegt. Das an- 
dere Ende der Sekundarwicklung ist mit dem Hochspannungsabgang verbunden, 
der wiederum entweder mit einem Zundkabel, das zur ZUndkerze fiihrt, ver- 
bunden ist Oder an dem unmittelbar die Ziindkerze angeordnet ist. 

Die Sekundarwicklung selbst besteht aus einem dunnen Draht, der mit einer 
entsprechenden Lackschicht liber zogen ist, um bei der Umwicklung eines 
bestimmten Tr^gerkorpers bzw. Spulenkorpers die Kontaktierung der einzel- 
nen Drahte zu vermeiden. Nachdem die Sekundarwicklungen auf einen Trager 
gewickelt worden sind, werden die Enden der jeweiligen Drahte kontak- 
tiert. Hierzu sind in der Kegel thermische Kontaktierungsverf ahren be- 
kannt, beispielsweise Loten oder SchweiJB)en. 

Nachteile des Standes der Technik 

Insbesondere beziiglich der Kontaktierung von Primar- und Sekundarwicklung 
sind' unterschiedliche Arbeitsprozesse notwendig. Dies erfordert hohere 
Anlagekosten, mehrere Montageschritte und auch eine bestimmte Anzahl von 
Anschlussteilen, die notwendig sind, um eine elektrische Verbindung ent- 
sprechend herstellen zu konnen. 

Zudem gestaltete es sich oft schwierig, auf sehr engem Bauraum hier eine 
entsprechende Kontaktierung mittels den bekannten thermischen Verfahren 
herbeizuf tihren . 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbindungsanordnung zwischen ei- 
nem Zundspulenstab, einer Zundspule und einer Sekundar- bzw. Primarwick- 
lung herzustellen, die kostengunstig und einfach realisierbar ist. 



L6sung der Aufgabe 
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Das Grundprinzip der Losung der Aufgabe besteht darin, das an sich aus 
dem Stand der Technik bekannte thermische Kontaktierungsverf ahren zu er- 
setzen. Dies erfolgt dadurch, dass zusatzliche Kontaktierungselemente 
geschaffen worden sind, die bei der Montage den mit Lack ummantelten 
Draht der Primar- bzw. Sekundarwicklung durchbrechen und so eine entspre- 
chende Kontaktierung herbeiftihren. 

Die Losung der Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 vorgeschla- 
gen. 



Vorteile der Erfindung 

Das hier vorgeschlagene ,,kalte" Kontaktierungsverf ahren hat gegenliber dem 
bisherigen Verfahren den Vorteil, dass keine zusStzlichen Anlagekosten 
notwendig sind. Ferner reduzieren sich zusatzlich Montageschritte und 
auch eine Reduzierung von Ausschlussteilen kann durch die erf indungsgema- 
13e Ausfiihrung verzeichnet werden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass fiir 
die Durchfiihrung der Kontaktierung keine Bauraumoptimierung erfolgen 
muss. Dies bedeutet, dass kein Freiraum im Bereich der Kontaktierung 
z.B. fiir SchweiJizangen, Lotkolben oder dergleichen vorgehalten werden 
muss. 

Auf der Seite des Niederspannungsabgangs ist erf indungsgemaB vorgesehen, 
ein Kontaktelement liber Fiihrungsmittel einzuschieben. Das Kont a kt element 

ist derart gestaltet, dass das eine Ende in Schieberichtung tulpenartig 
aufgefachert ist und so wahrend des Aufschiebens iiber die Primarwicklung, 
die auf dem Spulenkorper angeordnet ist, gleitet. Das andere Ende ist 
derart ausgebildet, dass es in einer Tasche fixierbar ist. 

Um hier eine bessere Gleiteigenschaf t vorzuweisen, weist das Kontaktele- 
ment zusatzlich eine Gleitflache auf, die zu der PrimSrwicklung hinweist. 
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Durch das Aufsetzen eines Primarspulenkorpers zuraindest liber einen Teil 
des Spulenkorpers wird das freie Ende des Kont a kt elements mit seiner 
Gleitflache durch sine Nase, die innerhalb des Primarspulenkorpers ange- 
ordnet ist, niedergedrtickt . 

Bei Erreichen einer definierten Stellung driickt das Kontakteleraent mit 
seiner Gleitflache gegen die mit Isolierung versehenen Drahte des Spulen- 
k5rpers, wodurch die ' Isolierung an den entsprechenden Kontaktstellen auf- 
gebrochen wird, so dass ein elektrischer Kontakt zwischen den einzelnen 
Drahten des Spulenkorpers und dem Kontakt element herstellbar ist . 

Bevorzugt ist das Kontakt element derart ausgebildet, dass es zur Erlan- 
gung seiner mechanischen federartigen Eigenschaf ten eine Taille aufweist. 

Insbesondere auf der Seite des Hochspannungsabgangs ist vorgesehen, die 
erf indungsgemaJi ausgestalteten Kontaktelemente zu einer Kontaktkrone zu- 
sammenzuf assen . Hierbei werden die einzelnen erf indungsgemaJien Kontakt- 
elemente auf ihrer von der Gleitflache wegweisenden Seite an einem Ring- 
element fixiert. Bevorzugt besteht diese Kontaktkrone aus einem einstii- 
ckigen Teil, wobei vorstellbar ist, dass die Kontaktkrone in einem einzi- 
gen Arbeitsgang (Stanzen und Biegen) herstellbar ist. 

Wahrend des Aufschiebens der Kontaktkrone auf die Sekundarwicklungen 
gleiten die einzelnen Kontaktelemente auf der Oberflache der Wicklung. 
Durch die tulpenartige Ausgestaltung der Kontaktkrone wird , vermieden, das 
die Wicklungen verschoben oder beschadigt werden. Durch einen Anschlag, 
der gleichzeitig Aufnahme des Endes der Sekundarwicklung in der Ausbil- 
dung eines Anbindepf ost ens ist, ist die Position der Kontaktkrone defi- 
niert . Dies wird auch dadurch bewirkt, dass der Durchmesser der Kontakt- 
korne groBer ist als der Sekundarspulenkorper plus zweimal der Durchmes- 
ser der Sekundarwicklung. 
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In einem weiteren Schritt wird ein Ringelement liber die Kontaktkrone ge- 
schoben, durch die ein Presssitz des Kont a kt elements auf der Sekundar- 
wicklung und damit ein Kontaktieren der Kontaktelemente der Kontaktkrone 
init der Sekundarwicklung erreicht wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachfolgenden Be- 
schreibung, sowie den Zeichnungen und den Anspruchen hervor. 



Zeichnungen 
Es zeigen 

Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht auf eine Ziindspule mit einer 

Seite ftir den Hochspannungsabgang und einer weiteren Seite 
fiar den Niederspannungsabgang; 

Fig. 2 Eine Schnittdarstellung durch die Ziindspule gemafi Fig. 1; 

Fig. 3 Eine perspektivische Ansicht auf einen Zundspulenstab, der in 

dem in Fig. 1 dargestellten Zundspulengehause angeordnet ist; 

Fig. 4 Eine perspektivische Ansicht auf die Seite des Niederspjan- 

nungsabganges einer Ztindspule; 

Fig. 5 Eine perspektivische Ansicht auf ein erf indungsgemaiies Kon- 

t a kt element; 

Fig. 6 Eine perspektivische Ansicht der Seite des Niederspannungsab- 

gangs des Ziindspulenstabes mit dem erf indungsgemaJien Kontakt- 
element gemass Fig. 5; 



Fig. 7 



Eine weitere perspektivische Ansicht der Seite des Nieder- 
spannungsabgangs des Ziindspulenstabes mit dem erf indungsgema- 



- 6 - 



R. 306312 

Jien Kont a kt element gemass Fig. 5, jedochohne Darstellung der 
S e kunda r wi G kl un g ; 

Fig. 8 Eine perspektivische Ansicht auf eine erf indungsgemaJie Kon- 

takt krone, bestehend im wesent lichen aus den Kontakt element en 
gemass Fig. 7; 

Fig. 9 Eine perspektivische Ansicht auf die Seite des Hochspannungs- 

abgangs einer Ziindspule mit der Darstellung der erf indungsge- 
malien Kontaktkrone gemass Fig. 8. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Zundspule 1 dargestellt. 
Die Zundspule 1 umfasst ein Ziindspulengehause 2 und einen in dem Ziindspu- 
lengehause 2 angeordneten Zundspulenstab 3. Ferner weist die Zundspule 1 
eine Seite fur einen Hochspannungsabgang H und eine Seite fur den Nieder- 
spannungsabgang N auf. Die Seite des Niederspannungs abgangs N ist daftir 
vorgesehen, um einen Kontakt mit einer in der Zeichnung nicht naher dar~ 
gestellte Stromversorgung herzustellen, wobei die Seite des Hochspan- 
nungsabgangs H zur Verbindung mit einem in der Zeichnung nicht naher dar- 
gestellten Zundkabel oder einer Ziindkerze vorgesehen ist. 

In Fig. 2 ist die in Fig. 1 dargestellte Zundspule 1 in einer Schnittdar- 
stellung gezeigt; die dargestellten Bereiche sind solche, die sich auf 
die erf indungswesentlichen Merkmale der Erfindung beziehen, die in den 
nachf olgenden Figuren naher dargestellt sind. 

In Fig. 3 ist der Zundspulenstab 3 mit jeweils einer Seite fur den Hoch^ 
spannungsabgang H und einer Seite fur den Niederspannungsabgang N darge- 
stellt, der unmittelbar nach seiner Montage als Baueinheit in das in den 
Fig. 1 und 2 dargestellte Ziindspulengehause 2 einftihrbar ist. 
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Seite des Niederspannungsabgangs N 

In Fig. 4 ist eine vergrol^erte Darstellung der Seite des Niederspannungs- 
abgangs N einer Ziindspule 1 dargestellt. Dabei ist vorgesehen, auf einen 
Spulenk5rper 4 einen Draht zu wickeln, so dass sich die hier vorgesehene 
PrimSrwicklung 5 ergibt . Das eine Ende des Drahtes der Primarwicklung 5 
wird an einen sogenannten Anbindepf osten 6 angebracht, von dem aus sich 
der Draht auf der Umf angf ISche des Spulenkorpers 4 wickelt und sich tiber 
einen definierten Auf lagebereich erstreckt. Dieser Auf lagebereich dient 
gleichzeitig als Kontaktierbereich 7 fur ein in den weiteren Figuren dar- 
gestelltes Kontaktelement 8 zur Herstellung eines elektrischen Kontakts 
zwischen der Primarwicklung 5 und dem Kontaktelement 8 selbst. 

In Fig. 5 ist das erf indungsgemafie Kontaktelement 8 dargestellt. Es ist 
einstiickig ausgebildet und besteht im Wesentlichen aus zwei Bereichen, 
namlich einem Kontaktierbereich 9 und einem Fixierbereich 10, wobei die 
beiden Bereiche durch eine Taille 11 voneinander getrennt sind. Gerade im 
Kontaktierbereich 9 ist das Kontaktelement 8 tulpenartig aufgefachert und 
es weist an seiner einen Seite 12 eine Gleitflache 13 auf, die wahrend 
der Montage des Kontaktelements 8 liber den Kontaktierbereich 9 der Pri- 
marwicklung 5 gleitet. 

Nachdem die Primarwicklung 5 (Fig. 6 und 7) an dem Spulenkorper 4 herge- 
stellt ist, ist. der Kontaktierbereich 7 vollstSndig mit der Primarwick- 
lung 5 bedeckt. AnschlieJiend wird das Kontaktelement 8 in Pf eilrichtung 
14 gemaJ5 Fig. 6 uber FUhrungsmittel 10 geschoben. Dabei gleitet das Kon- 
taktelement 8 auf dem Kontaktierbereich 7 der Primarwicklung 5 entlang, 
bis dieses in der taschenartigen Ausbildung 16 fixiert ist. In einem wei- 
teren Schritt wird ein Primarspulenkorper 17 in Pf eilrichtung 18 aufge- 
schoben. Die innerhalb des Primarspulenkorpers 17 angeordneten Nasen 19 
in Ausbildung jeweils eines Ambos^es driicken im montierten Zustand des 
Primarspulenkorpers 17 die eine Seite auf die Primarwicklung 5 und bewir- 
ken ein Aufbrechen der Isolationsschicht . Damit ist eine elektrische Ver- 
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bindung geschaffen worden, die ohne Anwendung eines thermischen Verfah- 
rens hergestellt worden ist . 

Seite des Hochspannungsabgangs H 

In einer weiteren Ausbildung ist in Fig. 8 eine Kontaktkrone 20 darge- 
stellt, die aus mehreren Kontaktelementen 8 besteht, die an ihrem Fixier- 
bereich 10 an einem Ringelement 21 befestigt sind. Bei dem hier darge- 

stellten Aus fuhrungsbeispiel ist die Kontaktkrone 20 einstuckig ausgebil- 
det. Die einzelnen Kontaktelemente 8 der Kontaktkrone 20 sind zu ihren 
Kontaktierbereichen 9 hin tulpenartig auf gef achert . 

FUr die Montage der Kontaktkrone 20 gemaii Fig. 8 auf einem Spulenkorper 4 
(Fig. 9) wird die becherartige Kontaktkrone 20 in Pf eilrichtung 21 auf 
den Bereich des Hochspannungsabgangs H einer Zundspule 1 geschoben, bis 
das Ringelement 21 einen Anbindepf osten 6' erreicht. Diese Art einer Aus- 
bildung eines Anschlags dient dazu, eine lagegerechte Position der Kon- 
taktkrone 20 in Bezug auf den Kontaktierbereich 7 bzw. 9 der Sekundar- 
wicklung 5' bzw. der Kontaktelemente 8 zu schaffen. 

Durch ein Aufschieben eines Sekundarspulenkorpers 22 in Richtung des 
Pfeils 18 wird ein Andriicken der Kontaktierbereiche 9 der jeweiligen Kon- 
taktelemente 8 an die Sekundarwicklung 5' in dessen Kontaktierbereich 7' 
erreicht, da innerhalb des Sekundarspulenkorpers 22 ebenfalls Naseh 23 
vorgesehen sind, die diese im montierten Zustand gegen die Sekundarwick- 
lung 5' drucken und so durch Aufbrechen der Isolierung eine elektrische 
Kontaktierung herstellen. 
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Robert Bosch GmbH 

Postfach 30 02 20 
D-70442 Stuttgart 



ANSPRUCHE 



1. Elektrische Verbindungsanordnung zur Herstellung einer Zlindspule, 

insbesondere Stabzlindspule mit einem Ziindspulenstab mit einem 
Hochspannungsabgang sowie einem Niederspannungsabgang, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass zur Herstellung einer Kontaktierung zwischen 
der Primar- oder Sekundarwicklung (5, 5') und dem jeweiligen 
Hochspannungs- bzw. Niederspannungsabgang (H, N) jeweils ein Kon- 
taktelement (8) vorgesehen ist, das mit seiner einen Seite iiber 
die Primar- bzw- Sekundarwicklung {5^ 5') schiebbar ist und mit 
seiner anderen Seite fixiert ist, wobei das Kontaktelement (8)> 
federartig ausgebildet, eine Gleitflache (13) aufweist und in 
Schieberichtung (Pfeil 18) zumindest auf seiner einen Seite derart 
tulpenartig aufgefachert ist, dass im montierten Zustand das Kon- 
taktelement (8) auf die Primar- oder Sekundarwicklung (5, 5') fe- 
derartig driickt und die Isolationsschicht gebrochen wird und eine 
elektrische Kontaktierung erfolgt. 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

mehrere Kontaktelemente (8) zu einer Kontakt krone (20) verbunden 
sind, indem die jeweiligen Kontaktelemente (8) mit ihrem Fixierbe- 
reich (10) an einem Ringelelement (21) fixiert sind. 
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Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Kontaktelement (8) in eine taschenartige Ausbildung (16) 
fuhrbar ist. 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kontaktelement (8) auf seiner einen Seite eine Bohrung auf- 
weist . 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch g-ekennzeichnet, dass 

das Kontaktelement (8) auf seiner einen Seite eine Sicke, eine 
Pragung oder eine sonstige Kontur aufweist. 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichxiet , dass 
iiber dem Kontaktelement (8) mindestens eine Nase (19, 23) zur de- 
finierter Erzeugung einer Anpresskraft des Kontaktelements (8) auf 
die Primar- und/oder SekundSrwicklung (5, 5') vorgesehen ist. 
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Robert Bosch GmbH 
Postfach 30 02 20 
D-70442 Stuttgart 



Elektrische Kontaktierung dunner Lackdrahte von Sekundarwicklungen von 
Ziindspulen mit Kontaktkrone und Kont a kt element 



ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung zur Herstel- 
lung einer Ziindspule, die gangige Kontaktierverf ahren zur Verbindung von 
diinnen LackdrShten in Ziindspulen, wie beispielsweise thentiische Verfah- 
ren, ersetzen soli. 

Die Erf indungsauf gabe wird dadurch gelost, dass zur Herstellung einer 
Kontaktierung zwischen der Primar- oder Sekundarwicklung (5, 5') und den 
jeweiligen Hochspannungs- bzw. Niederspannungsabgang (H, N) jeweils ein 
Kont a kt element (8) vorgesehen ist, das mit seiner einen Seite iiber die 
Primar- bzw, Sekundarwicklung (5, 5') schiebbar ist und mit seiner ande- 
ren Seite fixiert ist, wobei das Kontaktelement (8), federartig ausgebil- 
det, eine Gleitflache (13) aufweist und in Schieberichtung (Pfeil 18) 
zumindest auf seiner einen Seite derart tulpenartig aufgefachert ist, 
dass im montierten Zustand das Kontaktelement (8) auf Primar- oder Sekun- 
darwicklung (5, 5") federartig driickt und die Isolationsschicht gebrochen 
wird und eine elektrische Kontaktierung erfolgt. 
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Figur 5 



4/7 



R. 306312 




Figur 6 
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Figur 7 
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Figur 8 
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Figur 9 



